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1 Résumé de la Proposition de Stage

Cette proposition de stage est centrée autour des logiques des stratégies pour
la spécification et la vérification des Systemes Multi-Agents (SMA). Le stage sera
dirigé conjointement par Francesco Belardinelli (maitre de conférences, labora-
toire IBISC, UEVE) et Catalin Dima (professeur, laboratoire LACL, UPEC).

Les principaux objectifs scientifiques du stage sont les suivants :

1. Explorer différentes notions de (bi)simulation (alternante) dans le contexte
des Concurrent Game Structures (CGS).

2. Utiliser les résultats achévés au point (1) pour attaquer le probleme da
la satisfiabilité des formules de I’ Alternating-time Temporal Logic (ATL)
dans les CGS avec information imparfaite et memoire parfaite.

Le/la candidat/e au stage devra avoir des connaissances préalables des lo-
giques matématiques. Des competences dans le domaine des logiques temporelles
seront également appréciées. Il/elle devra contribuer au point (1) ci-dessus, et
attaquer le point (2).

2 Contexte de la Proposition de Stage

Les langages formels pour représenter et raisonner sur les comportements
stratégiques sont un sujet d’investigation en pleine expansion dans le domaine
de 'Intelligence Artificielle et des Systémes Multi-Agents. Récemment, de nom-
breuses logiques multi-modales ont été introduites, qui permettent de formaliser
des capacités et des comportements stratégiques complexes des agents indivi-
duels et des groupes [2, 5, 10].

Pourtant, dans les contextes stratégiques, il y a un certain nombre de ques-
tions subtiles concernant l'interaction de notions telles que information par-
faite/imparfaite, mémoire parfaite/stratégies positionnelles, qui ont été traitées
dans la littérature seulement de fagon partielle [7, 9] et sont actuellement objet
d’une recherche intense [4, 3]. Les résultats dans cette direction ont un intérét
théorique évident, car ils contribuent a combler la distance entre I’analyse des
systemes réactifs et la Théorie des Jeux. Mais ils ont aussi une valeur pratique a
travers I'extension des techniques et des outils de model checking a la vérification
des structures des jeux [1, 8].



3 Objectifs et Caractere Novateur du Stage

Cette proposition de stage est focalisée sur le réle joué par l'information
(imparfaite) et la mémoire (parfaite) dans les CGS.
Les principaux objectifs scientifiques peuvent étre résumés comme il suit.

1. Explorer différentes notions de (bi)simulation adaptées aux CGS.

Les CGS sont parmi les modeles mathématiques les plus utilisé pour
répresenter formellement les interaction dans la Théorie des Jeux, la
Théorie du Choix Rationel, etc.

Les relations de (bi)simulation sont utiles pour spécifier quand deux
systemes sont equivalent modulo la satisfaction des formules dans une
logique de stratégies donnée.

On envisage d’analyser plusieurs logiques, notamment 1’ Alternating Tem-
poral Logic et Strategy Logic.

2. Attaquer le probleme da la satisfiabilité des formules d’ATL dans les CGS
avec information imparfaite et memoire parfaite.

Il est connu que le probléme du model checking dans ce contexte est
indécidable [6], donc on envisage que le probleme de la satisfiabilité le
soit aussi, mais pour 'instant il n’existe pas de preuve formelle dans la
litterature.

A ce fin, les résultats au point (1) seront utiles pour évaluer le pouvoir
expressif des différentes logiques des stratégies.

Le sujet de stage pourra eventuellement aboutir a une these de recherche.
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